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Referencias

Documento Basico:

DB HR
Normas:

* UNE-EN ISO 12354-1: 2018

* UNE-EN ISO 12354-2: 2018

* UNE-EN 1SO 12354-3: 2018

*UNE-EN ISO 717-2:2013

UNE-EN ISO 10848-1:2018

UNE-EN ISO 10848-2:2018

UNE-EN ISO 10848-3:2018

UNE-EN ISO 10848-4:2018

3.1.3 Opcidn general. Método de célculo de aislamiento acustico

Acustica de edificios. Estimacion del rendimiento acustico de los edificios
a partir del rendimiento de los elementos. Parte 1: Aislamiento acustico a
ruido aéreo entre recintos. (ISO 12354-1:2017)

Acustica de edificios. Estimacion del rendimiento acustico de los edificios
a partir del rendimiento de los elementos. Parte 2: Aislamiento acustico a
ruido de impactos entre recintos. (ISO 12354-2:2017)

Acustica de edificios. Estimacion del rendimiento acustico de los edificios
a partir del rendimiento de los elementos. Parte 3: Aislamiento acustico a
ruido aéreo frente al ruido exterior. (ISO 12354-3:2017)

Acustica. Evaluacién del aislamiento acustico en los edificios y de los
elementos de construccién. Parte 2: Aislamiento a ruido de impactos. (ISO
717-2:2013)

Acustica. Medicién en laboratorio y sobre el terreno de la transmision por
flancos del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido del equipo
técnico de edificios entre recintos adyacentes. Parte 1: Documento marco.
(ISO 10848-1:2017)

Acustica. Medicién en laboratorio y sobre el terreno de la transmision por
flancos del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido del equipo
técnico de edificios entre recintos adyacentes. Parte 2: Aplicacion a
elementos de tipo B cuando la unién tiene una influencia pequefa. (1ISO
10848-2:2017)

Acustica. Medicion en laboratorio y sobre el terreno de la transmision por
flancos del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido del equipo
técnico de edificios, entre recintos adyacentes. Parte 3: Aplicacion a
elementos de tipo B cuando la union tiene una influencia sustancial. (ISO
10848-3:2017)

Acustica. Medicion en laboratorio y sobre el terreno de la transmision por
flancos del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido del equipo
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técnico de edificios entre recintos adyacentes. Parte 4: Aplicacion a
uniones con al menos un elemento de tipo A. (ISO 10848-4:2017)

Las normas marcadas con un asterisco (*) estan citadas en el articulado del DB-HR.
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1 Objeto

El objeto de este DA es mostrar el procedimiento de calculo de las transmisiones indirectas para incluir
aquellos casos no contemplados en la opcién general de aislamiento acustico del DB HR descrita en el
apartado 3.1.3.

El procedimiento de calculo descrito en este DA esta basado en el modelo simplificado para valores
globales de las normas UNE-EN ISO 12354 partes 1, 2 y 3. Este procedimiento también puede aplicarse
en el caso del modelo detallado por frecuencias.

En este DA se recogen las expresiones de célculo de la transmision acustica a través de las uniones
contenidas en la UNE-EN I1SO 12354-1 de los siguientes parametros:

— indice de reduccion de vibraciones, Ki.

— Diferencia de nivel de vibracion promediada direccionalmente, D, , .

2 Transmisiones indirectas para diferentes tipos de elementos constructivos

El método de célculo descrito en la opcion general de aislamiento acustico permite la estimacion del
aislamiento acustico en los edificios mediante el célculo del aislamiento acustico a través de la via directa
y las vias indirectas, segun se describe en las figuras 3.5, 3.6 y 3.7 del DB HR. El aislamiento acustico
para la transmisién indirecta o por flancos para cada via de transmision esté definido por los siguientes
indices:

— Pararuido aéreo, Rjja: indice global de reduccion acustica para la transmisién por flancos para
cada via de transmision ij (ij=Ff; Fd o Df). Se emplea en el célculo de aislamiento acustico a ruido
aéreo entre recintos y entre un recinto y el exterior.

— Pararuido de impactos, Lnw,j: Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado debido
a la transmision indirecta o por flancos para cada via de transmision desde el forjado al resto de
elementos constructivos conectados a dicho forjado.

Para el calculo de ambos parametros, es necesario conocer cémo es la transmisién de vibraciones a través
de las uniones entre elementos constructivos. Segin como sea ésta, deben diferenciarse dos tipos de
elementos constructivos:

— Elementos tipo A%, son fundamentalmente elementos de tipo homogéneo, como elementos de
hormigén armado, de madera contralaminada (CLT), fbricas de ladrillo y bloque de hormigén de
una o dos hojas, vidrios, plasticos y metales, incluyendo sus acabados o revestimientos continuos
si estan fijados rigidamente, como enlucidos, enfoscados, recrecidos, pavimentos pegados, etc.

La transmision acustica a través de las uniones de estos elementos se caracteriza por el indice de
reduccion de vibraciones, Kij;.

Las uniones entre elementos de tipo A y de tipo B también se caracterizan por el indice Kij;.

— Elementos de tipo B, son elementos constructivos formados por placas de yeso laminado o
tableros de madera anclados a un entramado metélico o de madera.

La transmision de la energia acustica a través de las uniones entre elementos constructivos de

tipo B se caracteriza por la diferencia de nivel de vibracién promediada direccionalmente, vaj,n
estimada a través de las prestaciones acusticas de los elementos constructivos.

Para elementos de tipo B, las transmisiones indirectas se caracterizan también por Dy, diferencia
de nivel transmitido por los flancos normalizada y por Lnt, nivel de presion acustica de impactos

1 Son elementos con un tiempo de reverberacion estructural determinado por los elementos conectados (al menos hasta la banda
de 1000 Hz) y con una disminucion del nivel de vibraciones menor a 6 dB en la direccion perpendicular a la linea de union.
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por flancos normalizado, que son parametros definidos en las normas UNE-EN ISO 12354 partes
1y 2 respectivamente.

2.1 Elementos de tipo Ay combinaciones de elementos de tipo Ay B

Para los elementos de tipo A y las combinaciones de elementos de tipo A y B, el indice global de reduccién
acustica para la transmisién por flancos, Ria, se obtiene mediante la ecuacion 2.1, que aparece
particularizada para los caminos de transmision Ff, Fd y Df en las expresiones 3.12, 3.13 y 3.14 del DB
HR.

Ri A +R;
Rij,A :%+AR”’A +K“+(10|Ogls—7] [dB] (21)
o°'f
siendo:
Ria indice global de reduccion acustica ponderado A del elemento i en el recinto emisor, [dBA];
Rja indice global de reduccion acustica ponderado A del elemento j en el recinto receptor,
[dBA];

ARja mejora del indice global de reduccién acustica debido a revestimientos para la via de
transmision ij. Véanse expresiones 3.15y 3.16 del DB HR, [dBA];

Ki indice de reduccidn de vibraciones. Véase apartado 3, [dB];

Ss area compartida del elemento de separacion, [m?];

It longitud comun de la arista de unién entre el elemento de separacion y los elementos de
flanco, [m];

lo longitud de la arista de union de referencia con valor lo = 1m.

Para el calculo del nivel global de presion de ruido de impactos normalizado por flancos Lnw,j Se aplica la
ecuacion 3.23 del DB HR, que se reproduce a continuacion.

R' A~ R'A S
Lowij =Lnw — ALy + % —ARjA —Kj - [lo-logﬁ] [dB] (2.2)
o
siendo:

Lnw nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, [dB];

AlLw reduccidon del nivel de presion de ruido de impactos por revestimientos, por ejemplo, un
suelo flotante, colocado en el lado de la emision, [dB];

Ria indice global de reduccion acustica ponderado A del elemento i en el recinto emisor, [dBA];

Rja indice global de reduccion acustica ponderado A del elemento j en el recinto receptor,
[dBA];

ARja mejora del indice global de reduccion acustica debido a revestimientos en el elemento j,
[dBA];

Ki indice de reduccidn de vibraciones. Véase apartado 3, [dB];

Ss area compartida del elemento de separacion, [m?];

It longitud comun de la arista de unién entre el elemento de separacion y los elementos de
flanco, [m];

lo longitud de la arista de union de referencia con valor lo = 1m.

2.2 Elementos de tipo B

En el caso de uniones entre elementos de tipo B, es decir, de elementos de entramado de madera o
metalico, la norma UNE-EN ISO 12354-1, indica que el célculo del indice de reduccién acustica para la
transmision por flancos, Rij, a partir de indices de reduccién acustica de los elementos constructivos debe
realizarse para cada banda de tercio de octava segun se indica en la ecuacién 2.3, y debe particularizarse
para cada via de transmision (Ff; Fd o Df).

R, + S

R _
R, = 5 F+AR;+D,;, + 10-Iog||S

[dBA] (2.3)

ij vijn i

0'f
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siendo:
Ri indice de reduccién acustica del elemento i en el recinto emisor, [dBA];
R indice de reduccién acustica del elemento j en el recinto receptor, [dBA];

ARjj mejora del indice de reduccién acustica debido a revestimientos para la via de transmision
ij. Véanse expresiones 3.15y 3.16 del DB HR, [dBA];

Dyjn diferencia de nivel de vibracion normalizada promediada direccionalmente. Véase
apartado 4, [dB];

Ss area compartida del elemento de separacion, [m?];

It longitud comun de la arista de unidn entre el elemento de separacion y los elementos de
flanco, [m];

lo longitud de la arista de union de referencia con valor lo = 1m.

El valor del indice global de reduccion acustica para la transmision por flancos, Ria puede obtenerse al
aplicar la ponderacién espectral A recogida en la tabla A.6 del DB HR.

En el caso de las construcciones de entramado ligero de madera en las que todos los elementos
constructivos (forjado, elementos de separacion, tabiqueria, fachada, etc.) son de entramado ligero,
pueden aplicarse las ecuaciones 3.6, 3.8, 3.17 y 3.18 del DB HR usando los valores de tercios de octava
obtenidos para cada via de transmision Rj. El valor global de la diferencia de niveles estandarizada
ponderada A, Dnta, 0 de la diferencia de niveles ponderada A para ruido de automaviles, Dzmntar debe
obtenerse aplicando las ecuaciones A.7 y A.6 del DB HR respectivamente.

De forma alternativa, el indice global de reduccién acustica para la transmision por flancos, Ria, de
elementos de tipo B puede estimarse también a partir de la diferencia normalizada de nivel por flancos
ponderada, Dnijw, aplicando el procedimiento de calculo de la UNE-EN ISO 12354-1. Dntjjw Se obtiene
mediante los métodos de ensayo descritos en las normas UNE-EN 1SO 10848 partes 1, 2 y 3.

Para ruido de impactos, segin la norma UNE-EN I1SO 12354-2, el nivel de presién de ruido de impactos
normalizado por flancos Ly j desde el forjado i al elemento j, cuando ambos elementos son de tipo B, debe
realizarse para cada banda de tercio de octava segun se indica en la ecuacion 2.4.

R R — S
L,; =L, AL+ I AR; D, 10-IogH [dB] (2.4)
siendo:
Ln nivel de presién de ruido de impactos normalizado para la transmisién directa, [dB];
AL reduccion del nivel de presion de ruido de impactos por revestimientos, por ejemplo, un
suelo flotante, colocado en el lado de la emisién, [dB];
Ri indice de reduccion acustica del elemento i en el recinto emisor, [dBA];
Rj indice de reduccion acustica del elemento j en el recinto receptor, [dBA];
AR mejora del indice de reduccion acustica debido a revestimientos en el elemento j, [dBA];
Dyjn diferencia de nivel de vibracion normalizada promediada direccionalmente. Véase

apartado 4, [dB];

Ss area compartida del elemento de separacion, [m?];

It longitud comun de la arista de unién entre el elemento de separacién y los elementos de
flanco, [m];

lo longitud de la arista de union de referencia con valor lo = 1m.

En el caso de las construcciones de entramado ligero de madera en las que todos los elementos
constructivos (forjado, elementos de separacion, tabiqueria, fachada, etc.) son de entramado ligero,
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pueden aplicarse las ecuaciones 3.20, 3.21 y 3.24 del DB HR usando los valores de tercios de octava
obtenidos para cada via de transmision Ln,j. El valor global del nivel global de presién de ruido de impactos
estandarizado, L'ntw, debe obtenerse aplicando la norma UNE-EN ISO 717-2.

De forma alternativa, el nivel global de presion de ruido de impactos normalizado por flancos, Lnw,ij, de
elementos de tipo B puede estimarse también a partir del nivel de presiéon acustica de impactos por flancos
normalizado ponderado, Lntw, aplicando el procedimiento de célculo de la UNE-EN ISO 12354-2. Lnfw S€
obtiene mediante los métodos de ensayo descritos en las normas UNE-EN ISO 10848 partes 1y 2 y
aplicando la ponderacion de la UNE-EN I1SO 717-2.

3 Célculo del indice de reduccién de vibraciones, Kijj

Pueden obtenerse los indices de reduccidon de vibraciones, Kj, en uniones de elementos constructivos para
los distintos tipos de uniones; a partir de las expresiones que se indican a continuacion. Estas expresiones
estan dadas en funcién de la magnitud M, definida como:

M=lg i 3.1)
i
siendo:
m’i masa por unidad de superficie del elemento i en el camino de transmision ij, [kg/m?];
m’yi masa por unidad de superficie del otro elemento, perpendicular al i, que forma la unién,
[kg/m?2].

Para el célculo de M, debe tomarse Unicamente la masa correspondiente al elemento base o forjado
conectado a los elementos constructivos colindantes y deben excluirse las masas de las capas de
revestimiento, tales como suelos flotantes, trasdosados y techos suspendidos.

El valor global de Kj es la media aritmética de los valores de tercios de octava de las frecuencias de 200
a 1250 Hz. Kj es poco dependiente de la frecuencia para aquellas uniones entre elementos homogéneos.
Para las uniones con el resto de elementos constructivos, Kj depende en mayor o menor medida de la
frecuencia. En estos casos, para hallar el valor global de K de las ecuaciones 3.12 a 3.15 y de 3.18 a 3.36,
puede tomarse el valor de la frecuencia igual a f=500 Hz.

Los esquemas siguientes representan uniones muy simplificadas que pueden verse tanto en planta, como
en seccion.

La eleccién de una u otra expresion depende de:
— el tipo de elemento constructivo;

— el niimero de elementos que confluyen en la unién. Si un elemento acomete a otro, seria una unién
en T. Si se trata de dos elementos que acometen a otro en el mismo punto, seria una unién en
cruz. Un ejemplo de una unioén en T es la vista en planta de un tabique que acomete a un elemento
de separacion vertical.

Unién rigida en + de elementos constructivos homogéneos:

77 i m4 = m2

Kiz =87+17,IM+57-M?> dB;  OdBloctava (3.2)

m3=m

Ky, =87+ 5,7-M? (=K,3) dB;  0OdB/octava (3.3)

m2
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Unioén rigida en T de elementos constructivos homogéneos:

m R % K13:5,7+14,1M+5,7~M2 dB; 0 dB/octava (3.4)

m3=m
|/Z§% Kip =57+ 57-M? (=K,3) dB;  OdBloctava (3.5)

Uniones en +y en T de elementos constructivos homogéneos con elementos flexibles interpuestos

Si la trayectoria de transmision cruza una Unica junta elastica: 26
K12 =Ki14 =Kijjrigia +A1 (dB) (3.6)
‘ % Si la trayectoria de transmisién cruza dos juntas elasticas: 37
i K1z =Kijjrigia +241 (dB) 37)
e Para las vias de transmision sin bandas elasticas:
Y7 ) (3.8)
I Koy =37+141M+57M° dB;0<K,, <-4dB;pendiente: 0dB/octava
Ko =57 +141M+ 57M?2 dB: pendiente: 0dB/octava (3.9
siendo:
\ 3 Kijrigia €s el valor de Kjj de una unién rigida en cruz o en T sin bandas
A\ segun ecuaciones 3.2 a 3.5.
™ e A1 =Cc-lg(f/f) (@B); A;=5dB (3.10)
Y con:
- ) 3.11
ma C —__tarma_ g (3.11)
. cargayes
ﬁ mem carga carga sobre la junta elastica, [kKN/m?];
cargarer carga de referencia con valor 100kN/m?;
. N Pueden tomarse los siguientes valores de Cc:
Cc = 20 para una carga inferior a 80 kN/m? sobre la capa elastica;
ma=me Cc = 15 para una carga entre a 80 kN/m? y 750 kN/m? sobre la capa
% elastica;
. Cc =10 para una carga superior a 750 kN/m? sobre la capa elastica.
‘ ‘ fi= 110 Hz, si s't de la banda elastica se sitda entre 50 MN/m3y 100 MN/m?3
N % fi= 50 Hz, si s’t de la banda elastica se sittia entre 30 MN/m? y 49 MN/m?
| Y‘ ) g 5 .
m ma = m1 f1 varia en funcion de (Elltl,/pl-pz)" siendo Ei, el médulo de Young de la
/&/ banda elastica, t1 el espesor de la banda elastica y p1, p2, las densidades de
; "mf* los elementos conectados.
Uniones de elementos de entramado autoportante y elementos constructivos homogéneos
NN
K13 =10 + 20M- 33:-lg(f/fy) dB; minimo10dB (3.12)
m
m1 }@
k\ Kos =30+14,1M+57M? dB; (m, /m,)>3; 0dBloctava (3.13)
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SN Kiz =10 +10{M +3,3-1g(f/ ) dB; (=Ky3) (3.14)
\\% fk = 500 Hz
O] O] Los elementos ligeros se consideran como un solo elemento con longitud
%& ms = m1 de absorcién asitu=S/lo, con lo =1 m. (3.15)
Esquinas de elementos homogéneos
lf %
[
|
m K1 =15-\M -3 dB (=Kj5q);minimo-2dB; 0 dB/octava (3.16)
N
m2
Cambio de espesor en elementos homogéneos
m1 M (2) 'm | K;, =5M?-5dB  (=K,;); OdBloctava (3.17)
Uniones en +y en T entre elementos de madera contralaminada, CLT
Valores validos para uniones entre elementos con una relacion de masas por unidad de superficie igual a 0,5<m;/m,<2
T
N E{% Kiz =22 + 33-1g(f/fy) (3.18)
N N
Kos =15 + 33-lg(f/f,) (3.19)
/g? f=500 Hz (pendiente: 1 dB/oct)
- T/ﬁ T
Z g/
i} 7 Nj K13 =10 — 3,3'|g(f/fk) +10M (3.20)
b% Kiz =23 + 33-lg(f/f,) ; (3.21)
I\ ]
‘ ‘ Ki3 =18 + 33-lg(f/f,) ; (3.22)
o7 f, =500Hz
Y274

Para otros sistemas constructivos no contemplados en la norma UNE-EN ISO 12354-1, pueden

calcularse los

indices de reduccién de vibraciones, Kj;, mediante otras formulaciones desarrolladas al efecto o usarse valores

de Kj obtenidos mediante mediciones segun las normas UNE-EN ISO 10848 partes 1y 4.

Es el caso de los elementos constructivos de dos hojas de fabrica, hormigén o paneles prefabricados pesados
y estos mismos con bandas elasticas en su perimetro, tal y como se especifica en las soluciones de Tipo 2

del apartado 3.1.2.3 del DB HR.

Al tratarse de soluciones de dos hojas, los célculos deben realizarse teniendo en cuenta el elemento
constructivo completo con las dos hojas o sélo el elemento base. En cada caso, se indica qué elementos tener

en consideracion.
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Uniones en +y en T de elementos constructivos de dos hojas homogéneas
@
7 K1 =3.0+1o.||v||—3,3-|g($)=|<23 dB (3.23)
e m b % .
- Q Z K13 =20+MAX (10;10+20~M)—3,3-Ig($) dB (3.24)
//// Se utilizan m y Ra del conjunto del elemento de separacion de dos hojas
©

Uniones en +y en T de elementos constructivos de dos hojas homogéneas con bandas elasticas interpuestas

en su perimetro

@
" & x Kqip =75+10-M? +3,3~Ig($):K23 dB (3.25)
ma = m1 K13 =47+14,1-M+5,7-M*> dB (3.26)
mz f
g Kog :7,5+20.M2—3,3-|g(%) dB (3.27)
ma = m2 Se utilizan m y Ra del conjunto del elemento de separacion de dos hojas
N
@
f
Ko =30+10-M-3,3:lg(—)=Ko3 dB
/ 12 M (g0 =Kas (3.28)
g™ @ é \@g ™ | Kyg =20+MAX (10;10+20-M) —3,3~Ig($) dB (3.29)
7
/ Se utilizan m y Ra del conjunto del elemento de separacién de dos hojas
@

Uniones en +y en T de elementos constructivos de dos hojas homogéneas con bandas elasticas interpuestas en

el perimetro de una de las hojas

O]
Kip =87+57-M?> =K, dB (3.30)
mi K13 =87 +17,1-M+5,7-M*> dB (3.31)
Koy =87+17,1-M+57-M*> dB (3.32)
ms = ms Se utilizan m y Ra del elemento constructivo base
mz @
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Kip =57+57-M? =K,3 dB (3.33)
" N " | Kz =57+141-M+57-M? dB (3:34)
® Se utilizan m y Ra del elemento constructivo base
f
K =30+10-M-33:1g(=——)=Kp3 dB (3.35)
500
f
Ki3 =20+MAX (10;10+20-M)-3,3-lg(—) dB 3.36
m1 @\\ \t& Efmw 13 ( M) g(500) ( )
Se utilizan m y Ra del conjunto del elemento de separacion de dos hojas
@
4 Célculo de la diferencia de nivel de vibracion promediada direccionalmente,
Dv,ij,n

Los elementos de tipo B, estdn formados por placas de yeso laminado o tableros de madera fijados a uno
0 varios entramados metdlicos o de madera. Los célculos de Rj y de Lnj pueden realizarse teniendo en
cuenta el elemento constructivo completo o sélo la hoja interior, es decir, solo aguéllas capas que estan
en contacto con los recintos emisor o receptor.

En cualquier caso, los célculos son correctos siempre que se usen los indices de reduccién acustica
adecuados: Ri y Rj de las hojas interiores o Ri y Rj del conjunto de las dos hojas, en combinacion con la

expresioén correcta de la diferencia de nivel de vibracion promediada direccionalmente, vaj,n , por ello, en
este apartado se indica qué elementos deben considerarse en cada expresion.

Para otros tipos de uniones no contemplados en la norma UNE-EN ISO 12354-1 pueden usarse valores
de vaj,n .obtenidos mediante mediciones segun las normas UNE-EN ISO 10848 partes 1 y 3 o mediante

otras formulaciones desarrolladas a tal efecto.

Uniones de elementos de entramado autoportante, transmisidn a través de la hoja interior

Las ecuaciones siguientes son vélidas para los siguientes elementos constructivos:

suelo con masa por unidad de superficie comprendida entre 30 y 70 kg/m?;
— fachadas con masa por unidad de superficie comprendida entre 25 y 45 kg/m?;

— elementos de entramado autoportante con estructura doble con masa por unidad de superficie
comprendida entre 35y 75 kg/m?;

— elementos de entramado autoportante con estructura sencilla con masa por unidad de superficie
comprendida entre 20 y 40 kg/m?2.

No se incluyen la madera maciza, ni los paneles de madera contralaminada, ya incluidos en el apartado 3.
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Union en forma de T entre suelo y fachada

Cualquier trayectoria: Suelo — fachada y fachada — fachada
| Dyi2n =Dya3n =30+10Ig(f/fy) @.1)
@ f, =500Hz (pendiente: 3 dB/oct.) '
| Se utiliza R de la hoja interior en contacto con el recinto emisor o
receptor
H@l

Unién en forma de cruz suelo — pared de separacion de doble estructura

Para cualquier trayectoria horizontal de transmisién que atraviese
la junta entre las dos estructuras, excepto suelo — suelo.

© ] Dy jn =38+133lg(f/f,) (pendiente: 4dB/oct.) 4.2)

Trayectoria suelo-suelo

Dy13n =36+33lg(f/fy) (pendiente:1dB/oct.) (4.3)

© © Trayectoria suelo-pared de separacion

3 K 3 3 Dv,12,n 218+3,3|g(f/fk) (44)
Trayectoria pared de separacion - pared de separacion

N Dy o4n =22+33lg(f/fy)
@ fy =500Hz (4.5)

Se utiliza R de la hoja interior en contacto con el recinto emisor o
receptor

Unién en forma de T de fachada — pared de separacién de doble estructura

—

®

‘ Para cualquier trayectoria de transmisiéon que atraviese la junta de
separacion entre las dos estructuras:

! D =D =38+133Ig(f/f

1o vizn =Dyvisn a(f/fy) .6)
1 fy =500Hz

: Se utiliza R de la hoja interior en contacto con el recinto emisor o

receptor

@

Union en forma de cruz con suelo continuo

@ Trayectoria suelo-suelo o suelo-pared

Dy13n =Dy34n =20-33lg(f/fy) (4.7)
; | Trayectoria pared-pared

NG @ | Dy 4 = 30+33Ig(f/ f,) (4.8)

fk =500Hz

Se utiliza R de la hoja interior en contacto con el recinto emisor o
receptor
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Uniones de elementos de entramado autoportante, considerando los elementos constructivos
completos

El valor M se obtiene aplicando la ecuacion 3.1, usando las masas de las hojas de los elementos constructivos
completos.

NoN mem
@ —
3@ | ; Dy13n =15+ 20M-(33Igf/ f, )dBy comominimol0dB 4.9)
( mi L@ @ 3 Dv,12,n = DV,23,n =15+ 10||\/1 _ (3,3|gf / fk)dB (410)
@ | mem | T =500Hz
Tm N®@ Se utiliza R del conjunto del elemento de separacion
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